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Resumé

Cesky

Cilem maturitniho projektu bylo vyvinout mobilni aplikaci Hikerbox pro platformu Android,
ktera turistim usnadiiuje hledani nabijecich stanic pro osobni elektroniku béhem dlouhych
vyletl. Analyza existujicich feSeni prokazala, ze dostupné nastroje (Mapy.com, Google Maps)
tuto kategorii stanic nedostate¢né rozlisuji od nabijecek pro elektrokola. Aplikace byla vyvinuta
v jazyce Kotlin s vyuzitim Jetpack Compose, mapové knihovny osmdroid nad daty
OpenStreetMap a platformy Firebase. Vysledkem je funk¢ni Android aplikace s interaktivni
mapou, clusteringem markert, filtrovdnim stanic a systémem komunitniho pfidavani stanic se

schvalovacim procesem.

Kli¢ova slova (¢esky):

Android, Kotlin, Jetpack Compose, OpenStreetMap, Firebase, nabijeci stanice, turistika,

mobilni aplikace

English

The aim of this graduation project was to develop a mobile Android application called
Hikerbox, which helps hikers find charging stations for personal electronics during long trips.
An analysis of existing solutions (Mapy.com, Google Maps) showed that available tools do not
sufficiently distinguish charging stations for mobile devices from e-bike charging stations. The
application was developed in Kotlin using Jetpack Compose, the osmdroid map library with
OpenStreetMap data, and the Firebase platform. The result is a functional Android application
with an interactive map, marker clustering, station filtering, and a community-driven station

submission system with a moderation workflow.

Keywords:
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application
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1. Uvod

Kazdy z nas na socialnich sitich obCas zahlédne ptispévky o Case straveném v piirod¢ bez
elektroniky a bez internetu. Zni to jako skvély plan, jak uniknout od dnesniho rychlého svéta.

Staci jen vSechno vypnout a prosté vyrazit.

Pokud ale zacneme planovat detaily nasSi cesty, brzy zjistime, Ze v dneSni dobé byt bez
elektroniky neni jen tak. Papirové mapy pomalu mizi, spousta lidi at’ uz kvili praci nebo rodiné
nemuze na delsi dobu prerusit kontakt. I jednoduché doplnéni vody z lesni studanky je lepsi s

mobilnim telefonem, protoze si diky nému lze najit rozbor vody v dané studance.

Vsechny tyto faktory vedou k tomu, ze si musime zajistit elektfinu, a zatimco na vikendovych
vyletech postaci powerbanka, na delsi cesty je jiz nutné zajistit nabijeni z jinych zdroja jako

jsou vefejné nabijecky nebo kavarny a dalsi provozovny.

Tyto vefejné nabijeCky ale neni snadné najit pfehledné na jednom misté. Mapy.com nebo
Google Maps sice mista k nabijeni zobrazi, ale jsou mezi nimi 1 nabijecky na elektrokola, kde

mobilni telefony nabijet nelze. A pravé proto bylo rozhodnuto toto ptehledné misto vytvofit.

Cilem tohoto maturitniho projektu je vytvofit mobilni aplikaci Hikerbox pro platformu
Android, kter4 tuto problematiku fesi. Aplikace poskytuje turistiim pfehlednou mapu nabijecich
stanic v Ceské republice, umozituje filtrovani podle riznych kritérii a navic umoziuje

registrovanym uzivateliim pfidavat nové stanice do databaze.



2. Teoreticka cast

2.1 Analyza existujicich FeSeni

Pted zahajenim vyvoje byla provedena analyza existujicich feSeni pro vyhledavani nabijecich
stanic a dalSich bodl pro dalkové turisty. VétSina dostupnych aplikaci se zaméfuje primarné na
nabijeci stanice pro elektromobily (napi. PlugShare, ChargeMap) nebo obecné turistické
informace (Mapy.com, Google Maps), které¢ vSak nabijeci stanice pro osobni elektroniku

nezahrnuji systematicky.
Hlavni zjisténé nedostatky existujicich feSeni:

* Absence specializace — aplikace bud’ pokryvaji elektromobilitu, nebo obecné turistické

body, nikoli specificky nabijeci stanice pro drobnou elektroniku turisti.

* Neuplna data — informace o nabijecich stanicich v turistickych oblastech jsou rozttisténé

a obtizné dostupné.

* Z&dnd z nalezenych aplikaci neumoziiuje komunitni pfidavani stanic s modera¢nim

procesem.
PlugShare / ChargeMap

Tyto aplikace se zaméfuji primarné na elektromobilitu. Nabizeji detailni informace o nabijecich
stanicich pro elektromobily, v¢etné vykonu, dostupnosti a recenzi uzivateld. Pro potieby turist

s mobilni elektronikou jsou vSak prakticky nepouzitelné.
Mapy.com / Google Maps

Tyto néstroje poskytuji Siroké spektrum turistickych informaci. Vyhodou je velké mnozZstvi dat
a uzivatelskd zdkladna. Nevyhodou je absence specializace — nabijeci stanice nejsou

kategorizovany podle vyuZitelnosti pro mobilni zatizeni.
Shrnuti

NejlepSim existujicim feSenim jsou aktualné Mapy.com, které umoznuji hledani nabijecich
stanic obecné. Nevyhodou tohoto feSeni je vSak zdsadni nedostatek v oblasti filtrovani —
nabijeci stanice nejsou rozdéleny podle typu zafizeni, které 1ze nabijet. Kategorie nabijecich
stanic v Mapy.com zahrnuje dohromady jak nabijeci stojany pro elektrokola, tak i vetejné
pfistupné zasuvky nebo USB porty pro nabijeni mobilnich telefonli a dalSich pfenosnych

zatizeni [8]. Tyto dva typy stanic jsou vSak z pohledu turisty zdsadné odlisné.

Nabijeci stanice pro elektrokola jsou specidlni zafizeni uréena vyhradné pro dobijeni baterii
elektrokol. Typicky se jednd o uzamcené boxy nebo stojany vybavené standardizovanymi



konektory kompatibilnimi s akumulatory elektrokol. Jejich napéti, proud a fyzické rozhrani jsou
prizpisobeny potiebam elektrokol a neumoznuji pfipojeni mobilniho telefonu, tabletu ani
zadného jiného bézného spotiebniho zafizeni. Turista, ktery dorazi k takovéto stanici s vybitym

telefonem, zjisti, Ze pro n¢j nemé zadné vyuziti.

Mapy.com tuto kategorii v dobé& analyzy nerozliSovaly — vysledky vyhledavani nabijecich
stanic tedy zobrazovaly vSechna tato mista dohromady bez moznosti filtrovat pouze stanice
vhodné pro mobilni elektroniku. To pfedstavuje pro turistu hledajiciho zdroj energie pro telefon
prakticky nepouzitelny ndastroj, protoze nikdy dopiedu nevi, zda nalezend stanice bude
vyuzitelna. Musi se fyzicky dostavit na misto, aby zjistil, zda nabijeci misto odpovida jeho
potfebam. V horském nebo lesnim terénu, kde vzdalenosti hraji klicovou roli, mize takovy

omyl znamenat zbyte¢né hodiny chiize navic.

2.2 Android a Kotlin

Android je mobilni operaéni systém vyvijeny spolecnosti Google, ktery je v soucasnosti
nejrozsitené]si platformou pro chytré telefony na svété [1]. Podle statistik portalu StatCounter
ma Android celosvétovy trzni podil presahujici 70 %, coz z néj ¢ini dominantni platformu pro
vyvoj mobilnich aplikaci. Systém je postaven na zdkladech Linuxového jadra a nabizi
otevienou architekturu, diky niz jej vyuziva Siroka Skdla vyrobcl zafizeni — od levnych

smartphont az po prémiové vlajkové modely.

Jako primarni programovaci jazyk pro vyvoj aplikaci je od roku 2017 podporovan jazyk Kotlin,
ktery Google doporucuje jako preferovany jazyk pro Android vyvoj. Kotlin byl vyvinut
spolecnosti JetBrains a je staticky typovany a plné interoperabilni s Javou — existujici Java
knihovny a frameworky lze v Kotlinu pouZivat bez jakychkoliv uprav [2]. Oproti Javé pfinasi
Kotlin bezpecnost vici null hodnotdm (null safety) — Kotlin na urovni typového systému
rozliSuje proménné, které mohou obsahovat hodnotu null, od téch, které ji obsahovat nesmi.
Tim eliminuje celou tfidu chyb zptisobujicich pady aplikaci (NullPointerException). Kratsi a
citelngj$i syntaxe sniZuje mnozstvi tzv. boilerplate kodu a Kotlin déale podporuje moderni
paradigmata jako jsou koroutiny pro asynchronni programovani, které jsou v projektu Hikerbox

vyuzivany pro sitové pozadavky.

2.3 Jetpack Compose

Jetpack Compose je moderni deklarativni Ul toolkit pro Android vyvoj, ktery byl uveden na trh
spolecnosti Google v roce 2021 a rychle se stal standardem pro nové Android projekty [3]. Na
rozdil od tradi¢niho pfistupu, kde bylo uZivatelské rozhrani definovdno v samostatnych XML
souborech a propojovano s kodem ptes findViewByld nebo View Binding, umoznuje Compose

popisovat celé uzivatelské rozhrani pifimo v Kotlinu pomoci tzv. Composable funkci.



Deklarativni pfistup znamend, ze vyvojar popisuje, jak mé rozhrani vypadat pro dany stav
aplikace, a framework se sam postara o aktualizaci Ul pii kazdé zméné tohoto stavu. Diky tomu
odpada manualni synchronizace mezi datovym modelem a zobrazenim, ktera byla u tradi¢niho
ptistupu zdrojem mnoha chyb. Compose automaticky ptekresli pouze ty ¢asti rozhrani, jejichz

stav se skutecné zmeénil, coz zajiStuje vykon srovnatelny s tradicnim ptistupem.

V projektu Hikerbox je Compose vyuzivan pro vSechny obrazovky aplikace — HomeScreen,
MapScreen, DetailScreen 1 SettingsScreen. Vyjimku tvoii samotnd mapa, kde je z divodu
nekompatibility knihovny osmdroid vyuzita komponenta AndroidView, ktera umoznuje vlozit
klasické Android View do Compose stromu. Toto hybridni feSeni ukazuje jednu z klicovych

vyhod Compose — schopnost koexistovat se starSim kédem a knihovnami.

2.4 OpenStreetMap a osmdroid

OpenStreetMap (OSM) je komunitné¢ budovand mapa svéta dostupna pod otevienou licenci
Creative Commons Attribution-ShareAlike [4]. Projekt vznikl v roce 2004 s cilem vytvofit
voln¢ dostupna geograficka data, ktera mtze kdokoliv pouzit, sdilet a upravovat. Dnes OSM
obsahuje data pfispivana miliony dobrovolnikii po celém svété a pokryva podrobné prakticky

cely povrch Zemé.

Pro projekt Hikerbox byl OpenStreetMap zvolen jako mapovy podklad z nékolika zasadnich
prekroceni urcitého poctu zobrazeni mapy platbu a ve vychozim nastaveni zakazuje ukladani
mapovych dlazdic pro offline pouziti, OpenStreetMap tato omezeni nema. Aplikace tedy mize
byt distribuovdna zdarma a bez rizika neoCekavanych nakladi v ptipadé, Ze by pocet uZivatel

vyrazng vzrostl.

Druhym diivodem je pfistupnost dat a nezavislost. Aplikace postavend na Google Maps SDK
je funkéné zavisla na infrastrukture Googlu — pokud by Google zménil podminky sluzby, zvysil
ceny nebo omezil ptistup, provozovatel aplikace by nemél pfimou nédhradu. OpenStreetMap
naopak umoziuje zvolit si vlastniho poskytovatele mapovych dlazdic (tile serveru), ptipadné

provozovat vlastni tile server, ¢imZ odpada jakakoliv zavislost na tfeti strané.

Knihovna osmdroid je open-source mapova knihovna pro Android, ktera cerpa data z OSM a
umoziuje zobrazeni interaktivnich map pfimo v Android aplikaci [7]. Integruje se do Jetpack
Compose pres komponentu AndroidView, kterd umoznuje vlozit klasické Android View do
deklarativniho Compose stromu. Osmdroid navic podporuje cachovani mapovych dlazdic,
takZe jiz jednou zobrazené oblasti jsou dostupné i bez aktivniho pfipojeni k internetu — to je
vyhoda zejména v oblastech s hor§im mobilnim signilem, kde turist¢ Hikerbox typicky

pouzivaji.



2.5 Firebase

Firebase je platforma od Googlu pro vyvoj mobilnich a webovych aplikaci, kterda poskytuje
sadu cloudovych sluzeb pfipravenych k okamzitému pouziti [5]. Jeji nejvétsi vyhodou je
jednoduchost integrace — vyvojai nemusi spravovat vlastni serverovou infrastrukturu pro bézné

funkce jako jsou autentizace nebo databaze v redlném Case.

V projektu Hikerbox jsou vyuzivany dvé klicové komponenty. Firebase Authentication
zajist'uje bezpecnou autentizaci uzivatelti. Misto implementace vlastniho systému pro spravu
hesel a uzivatelskych ucti, ktery by vyzadoval feSeni hashovani hesel, zabezpeCeni pienosu
nebo ochrany pted utoky hrubou silou, Firebase Authentication tuto odpovédnost prebira.
Podporovano je prihlaseni ptfes ucet Google prostfednictvim protokolu OAuth 2.0, ktery
umoznuje uzivateli autorizovat aplikaci bez sd€leni hesla — aplikace obdrzi pouze piistupovy

token potvrzujici totoZnost uZivatele.

Firebase Firestore slouzi jako cloudova NoSQL databaze pro ukladani navrha novych stanic od
uzivatelii. Firestore organizuje data do kolekci a dokumentli (podobné jako MongoDB) a
umoznuje real-time synchronizaci — zmény v databazi se okamzité projevi ve vSech ptipojenych
klientech. V Hikerboxu je Firestore vyuzivan vyhradné pro kolekci charger submissions, tedy
navrhi stanic ¢ekajicich na schvaleni spravcem. Tim je od sebe oddélena komunitni slozka
(Firebase) a hlavni databaze schvélenych stanic (vlastni server), coz zvySuje bezpecnost a

ptehlednost celého systému.



3 Metodika a vlastni FeSeni

3.1 Architektura systému
Aplikace Hikerbox se skladd ze dvou hlavnich ¢asti: mobilni Android aplikace a webového
backendu. Ob¢ ¢asti jsou propojeny prostiednictvim vetejné dostupnych JSON soubori, které

slouzi jako datové rozhrani.

Webovy backend zajistuje spravu databaze nabijecich stanic a prostfednictvim naplanované
ulohy (CRON) kazdou hodinu exportuje aktualni data do JSON soubort na webovém hostingu.

Android aplikace tato data nacita pii spusténi obrazovky s mapou.

Pro autentizaci uzivatelli a spravu navrhd novych stanic je vyuZivéna platforma Firebase —

konkrétné Firebase Authentication a Firestore.
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3.2 Struktura Android aplikace

Aplikace je organizovana do nésledujicich balickt:

Obr. 1: Schéma architektury systému Hikerbox

» data — repositaife a spravci dat (ChargerRepository, FirebaseAuthManager,

PreferencesManager)
* model — datové tiidy (Charger, ChargerSubmission, UserPreferences)

* ui/screen — jednotlivé obrazovky (HomeScreen, MapScreen, DetailScreen,

SettingsScreen)
* ui/map — mapova komponenta a clustering overlay
* ui/theme — barevné schéma a typografie

* ui/navigation — definice navigacnich tras
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3.3 Navigace

Navigace v aplikaci je feSena pomoci knihovny Navigation Compose, ktera je soucasti sady
Jetpack. Navigation Compose umoziiuje definovat navigacni graf — prehled vSech obrazovek a
prechodli mezi nimi — pfimo v Kotlinu, bez potfeby XML soubord nebo ruéniho piepinani

fragment.

Spodni navigacni lista (BottomNavigationBar) umoziuje prepindni mezi tfemi hlavnimi
obrazovkami: Domi, Mapa a Nastaveni. Tato liSta je viditelna na vSech hlavnich obrazovkach
a zajistuje, ze uzivatel ma vzdy snadny piistup k libovolné ¢asti aplikace jednim klepnutim.
Detail konkrétni nabijeci stanice je dostupny z mapové obrazovky po klepnuti na marker nebo
polozku v seznamu. Pii pfechodu na detail se spodni liSta skryje, aby nezabirala cenny prostor
na obrazovce a uzivatel se mohl soustiedit na informace o stanici. Zpét na mapu se vrati

systémovym tlacitkem zpét nebo Sipkou v horni listé.

3.4 Mapova komponenta a clustering

Zobrazeni mapy zajiStuje knthovna osmdroid integrovand do Compose pomoci AndroidView.
Pro praci s velkym mnozstvim markeri byl implementovan vlastni algoritmus shlukovani
(clustering) v tfidé ClusteringOverlay. Algoritmus prochazi seznam stanic a seskupuje ty,
jejichz vzajemna vzdalenost v pixelech je mensi neZ definovany prah (80 px). Shluk je zobrazen
jako modry kruh s poc¢tem stanic; kliknutim na shluk se mapa ptiblizi.
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Obr. 3: Ukdzka clusteringu markerii na mapé

3.5 Zdroj a nacitani dat

Data o nabijecich stanicich jsou ulozena na webovém serveru projektu ve formatu JSON
(JavaScript Object Notation). JSON je lehky, textovy format pro vyménu dat, ktery je snadno
¢itelny jak pro stroje, tak pro ¢lovéka [6]. Je nezavisly na programovacim jazyce a podporovan
prakticky kazdou moderni platformou — od serverového PHP pies Android az po webové
prohliZzece. Pravé diky této univerzalnosti byl zvolen jako datové rozhrani mezi webovym

backendem a mobilni aplikaci.

Nacitani dat zajist'uje tiida ChargerRepository, kterd pti kazdém otevieni mapové obrazovky
provede sitovy pozadavek na URL adresu JSON endpointu a parsuje vysledek pomoci
knihovny org.json. Stazeny soubor obsahuje seznam vsech schvalenych nabijecich stanic s

jejich atributy — nazev, soufadnice, typ stanice, popis a kontaktni informace.

Kli¢ovou vlastnosti tohoto navrhu je oddéleni databaze od klientské aplikace. Pfimy pfistup
mobilni aplikace do databaze by pfinasel zavazna bezpe€nostni rizika — pfihlasovaci tdaje k
databazi by musely byt uloZeny v aplikaci, kde by je bylo mozné extrahovat. Ptistup prtes
staticky JSON soubor tato rizika eliminuje: databaze ziistava skryta za webovym serverem a

aplikace pracuje pouze s exportovanymi daty.

Dal8im z4sadnim piinosem JSON formatu je vykon a Skélovatelnost. Klasicka aplikace, ktera
by pro kazdého uzivatele generovala seznam stanic pfimym dotazem do databéze, by pfi vétSim
poctu soubéznych uzivatelli databazovy server vyrazné zatézovala. V ptipadé JSON souborii
server pouze obslouzi HTTP pozadavek na staticky soubor — tato operace je fadové mén¢
naroc¢né a navic ji lze snadno cachovat. Pocet uzivatelll aplikace tak nema prakticky zadny vliv

na zatéz databazového serveru.



Hlavni nevyhodou tohoto feSeni je nutnost prevadét data z databaze do formatu JSON a
prodleva od schvéleni stanice do zobrazeni v aplikaci. V piipadé aplikace Hikerbox je tato

nevyhoda zanedbatelna, jelikoz schvaleni nové stanice muze trvat i n¢kolik dni.
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Obr. 4: Diagram datového toku mezi backendem a aplikaci

3.6 Autentizace a sprava uzivateli

PtihlaSeni uzivateld je implementovano prostfednictvim Firebase Authentication s podporou
piihlaseni pfes Gcet Google (Google Sign-In). Po uspéSném piihlaseni Firebase vrati objekt
FirebaseUser obsahujici zdkladni informace o uZzivateli — unikatni identifikator (UID), e-

mailovou adresu a zobrazované jméno. Tyto informace jsou vyuZity pii uklddani navrhu
stanice, aby bylo mozné navrhy pfifadit konkrétnimu uZzivateli.

Spravou piihlaSovaciho stavu se zabyva tfida FirebaseAuthManager, ktera zapouzdiuje
veSkerou komunikaci s Firebase Authentication SDK. Stav piihlaSeni je zaroven uchovavan
lokaln€ v SharedPreferences pomoci tfidy PreferencesManager. Diky tomu uzivatel nemusi
zadavat ptihlaSovaci Gdaje pii kazdém spusténi aplikace — aplikace si pamatuje, zda byl uzivatel
prihlaSen, a obnovi relaci automaticky. Odhlaseni probiha explicitn€ pfes nastaveni aplikace a
okamzit¢ smaze lokaln€ uchované informace o ptihlaseni.



3.7 Pridavani novych stanic

Piihlaseni uzivatelé mohou navrhovat pfidani novych nabijecich stanic prostiednictvim
formulare v nastaveni aplikace. Navrh je ulozen do kolekce charger submissions ve Firestore
s priznakem stavu PENDING. Spravce databaze navrh zkontroluje a schvali (APPROVED)
nebo zamitne (REJECTED). Uzivatel mtize stav svych navrhii sledovat na obrazovce Moje

navrhy.

3.8 Barevné schéma a téma

Aplikace vyuziva vlastni lesni barevné schéma (Forest Green Theme) implementované pomoci
Material Design 3. Jsou definovany jak tmavé, tak svétlé varianty tématu. Uzivatel si muze
prepinat mezi tmavym a svétlym rezimem v nastaveni aplikace, pficemz volba je ulozena do

SharedPreferences a aplikovana okamzitg.
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4 Vysledky

V ramci projektu byla vytvorena funkéni Android aplikace Hikerbox. Aplikace splituje veskeré

cile definované v zadani projektu.
Vysledky vyvoje:
* Byla vytvofena funkéni Android aplikace kompatibilni s Android 8.0 a vysSim.
* Aplikace zobrazuje nabijeci stanice na interaktivni mapé€ s clusteringem (viz Obr. 3).
* Implementovano filtrovani stanic podle typu (zamcéend / odemcend).
» Uzivatelé se mohou registrovat a ptihlasit pomoci Google uctu.

* Registrovani uzivatelé mohou navrhovat nové stanice, které prochazeji schvalovacim

procesem.
* Aplikace podporuje tmavy i svétly rezim a piepinani mezi nimi v nastaveni.
*  Webovy backend s databazi byl nasazen na serveru hikerbox.matyasuss.cz.

» Data jsou automaticky exportovana do JSON soubort kazdou hodinu pomoci CRON

ulohy.

Databaze v dob¢ odevzdani projektu obsahuje nabijeci stanice pokryvajici hlavni dalkové
turistické trasy v Ceské republice. Pro ucely prezentace projektu jsou nabijeci stanice

demonstracni a slouzi pouze pro ukazku funkénosti aplikace.
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5 Zavér
Vyvinuta aplikace Hikerbox spliiuje stanovené cile a fesi problém, ktery dosavadni dostupna
feSeni neadresovala dostate¢né. Analyza existujicich aplikaci ukazala, Ze na trhu chybi nastroj

specializovany vyhradné€ na nabijeci stanice pro osobni elektroniku turistl, coz potvrzuje i
absence srovnatelnych aplikaci zamétenych na tuto cilovou skupinu.

Zvoleny technologicky zasobnik se ukéazal jako vhodny. Kotlin a Jetpack Compose umoznily
efektivni vyvoj s prehlednou architekturou, Firebase zajistil spolehlivou autentizaci bez
nutnosti provozovat vlastni backend a OpenStreetMap spolu s knihovnou osmdroid poskytly
mapovy podklad bez licen¢nich nakladid. Alternativni vyuziti Google Maps SDK by sice
prineslo vys$si komfort diky kvalitnéjsi dokumentaci, avSak za cenu zavislosti na komercni
platformé a moznych finan¢nich naklada.

Pouziti statickych JSON souborti pro distribuci dat se ukazalo jako bezpe¢né a Skalovatelné
feSeni. Prodleva zplisobend pravidelnym exportem dat je pro ucely aplikace zanedbatelna.
Vyznamnou vyhodou je také komunitni model ptidavani stanic s naslednym schvalovanim,
ktery umoziiuje postupny rast databaze bez nutnosti ptimé spravy provozovatelem.

Aplikace ma vSak 1 ur€itd omezeni. NejvyznamnéjSim z nich je zavislost na internetovém
pfipojeni pii nacitani dat, coz mize byt problém v oblastech se slabym signalem. Toto
omezeni by bylo mozné do budoucna fesit implementaci offline rezimu s lokalni cache
databaze. Dal§im nedostatkem je absence uzivatelského hodnoceni stanic, které by
poskytovalo informace o jejich aktudlnim stavu a dostupnosti.

V ramci maturitniho projektu byla GspéSné€ vytvorena mobilni aplikace pro platformu
Android, ktera nabizi interaktivni mapu s clusteringem markerd, filtrovani stanic, detailni
informace o jednotlivych mistech a moZznost komunitniho rozSifovani databaze. Projekt
zaroven prokdzal, ze moderni nastroje pro Android vyvoj umozZiiuji i jednotlivei vytvofit
plnohodnotnou aplikaci s cloudovym backendem a kvalitnim uzivatelskym rozhranim.

Do budoucna je moZné aplikaci dale rozsitovat, naptiklad o plnohodnotny offline reZim,
systém hodnoceni a komentait, notifikace o schvaleni navrhli nebo o verzi pro platformu 10S,
ktera by rozsitila okruh uZivatelil.

Projekt ptispél k rozvoji praktickych dovednosti v oblasti vyvoje mobilnich aplikaci, zeyména

prace s modernimi technologiemi, navrhu architektury a spravy dat. Ziskané zkuSenosti jsou
dobfe vyuzitelné v dalSich softwarovych projektech.
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